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Uzasadnianie wtasnosci i dowodzenie twierdzen na egzaminie gimnazjalnym

wJesli w matematyce nie byloby piekna,

to zrozumiale, Ze nie byloby i samej matematyki.
Jakaz? bowiem sila przyciggnelaby do tej
nielatwej nauki najwiekszy geniusz rodzaju
ludzkiego.”

M. A. Czajkowski

Przedstawiamy Panstwu Biuletyn ,,Uzasadnianie wlasno$ci i dowodzenie twierdzen
na egzaminie gimnazjalnym”.

Zawarte s3 w nim zadania dotyczace jednego z wymagan ogbélnych ksztatcenia matematyki
na Il etapie edukacyjnym: rozumowania i argumentacii.

W  prezentowanym Biuletynie znajduja si¢ wybrane zadania z kwietniowych
egzaminéw w klasie trzeciej gimnazjum, z prébnych egzamindéw gimnazjalnych z ostatnich
lat oraz zadania z informatora Centralnej Komisji Egzaminacyjne;.

Ponadto dotgczone zostaly przykltadowe zadania na uzasadnianie wiasnosci i dowodzenie
twierdzen.
Proponujemy rozwigzac je z uczniami.

Po zadaniu pierwszym, z badania diagnostycznego CKE w grudniu 2011 roku,

prezentujemy przyktadowe sposoby rozwigzania, wskazane przez Centralng Komisje
Egzaminacyjng oraz ustalone przez CKE poziomy wykonania (ocenianie holistyczne).
Na koncu biuletynu zamieszczone sg adresy stron internetowych, na ktérych mozna znalez¢
rozwigzania Wwszystkich zadan udostgpnionych przez CKE, a takze literature, mogaca
stanowi¢ dodatkowe wsparcie W przygotowaniach do egzaminu gimnazjalnego w zakresie
matematyki.

Mamy nadzieje, ze Biuletyn bedzie pomocny w prowadzeniu zaje¢ przygotowujacych
uczniow klas trzecich do egzaminow, ale rowniez stanie si¢ dodatkowym Zrodtem informacji
i ¢wiczen we wezesniejszym okresie nauki matematyki w gimnazjum.

Zyczymy wytrwatosci w pracy.

Autorki:

Barbara Se¢kalska — doradca metodyczny matematyki

Jolanta Machnik — nauczyciel matematyki w ZSO nr 11 w Kielcach
Bozena Bugajska — nauczyciel matematyki w ZSO nr 28 w Kielcach
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Zadanie 1.[zadania diagnostyczne CKE — grudzien 2011]
Uzasadnij, ze je$li liczba jest podzielna przez 15 i przez 14, to jest podzielna przez 10.

Przykladowe sposoby rozwigzania:

I sposob

Jezeli liczba jest podzielna przez 15, to jest podzielna przez 31 5.

Jezeli liczba jest podzielna przez 14, to jest podzielna przez 21 7.

Poniewaz ta liczba jest podzielna jednoczesnie przez 14 i 15, to znaczy, ze jest podzielna
przez 2, 3,51 7. A jesli jest podzielna przez 2 1 5 to jest podzielna przez 10.

II sposéb
Liczba podzielna przez 14 jest tez podzielna przez 2.
Liczba podzielna przez 15 jest tez podzielna przez 5.
Skoro liczba jest podzielna przez 2 i 5, to oznacza, ze liczba ta jest podzielna przez 10.

Poziom wykonania:

P6 — pelne rozwiazanie — 2 punkty

wyprowadzenie wniosku, ze z podzielnosci liczby przez 2 1 5 wynika podzielnos¢ przez 10
P4 — zasadnicze trudnosci zadania zostaly pokonane bezble¢dnie, ale rozwigzanie

nie zostalo dokonczone lub dalsza cze$¢ rozwiazania zawiera powazne bledy
merytoryczne — 1 punkt

zauwazenie, ze z podzielnosci przez 14 wynika podzielnos¢ przez 2 i ze z podzielnosci przez
15 wynika podzielnos¢ przez 5

PO — rozwigzanie niestanowiace postepu — 0 punktow

rozwigzanie biedne lub brak rozwigzania

Zadanie 2.
Uzasadnij, ze jesli liczba jest podzielna przez 12 i przez 14, to jest tez podzielna
a) przez?2
b) przez 4
C) przez6
d) przez 21
e) przez 28
f) przez 42
g) przez 84.

Zadanie 3.[Egzamin gimnazjalny 2010].

Uczniowie klasy III wybierali przedstawiciela do samorzadu szkolnego. Byto troje
kandydatow: Ola, Pawel i Romek. W klasie jest 32 ucznidéw i kazdy z nich oddal jeden wazny
glos. Zwyciezyla Ola, uzyskujac mniej niz potowe glosow. Reszta gtoséw roztozyla si¢ rowno
migdzy pozostalych kandydatow. Ile gtosow otrzymata Ola, a po ile pozostali kandydaci?
Znajdz 1 wypisz wszystkie mozliwosci. Uzasadnij, Ze nie ma wigce;.

Zadanie 4.
Wykaz, ze suma trzech kolejnych liczb naturalnych jest podzielna przez 3.

ooMi 3
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Zadanie 5.

Uzasadnij, ze iloczyn trzech kolejnych liczb naturalnych jest podzielny
a) przez?2
b) przez 3
C) przez6.

Zadanie 6.
Wykaz, ze suma czterech kolejnych liczb naturalnych nieparzystych jest podzielna przez 8.

Zadanie 7.

Uzasadnij, ze suma trzech kolejnych liczb naturalnych parzystych jest liczba podzielng
przez 6.

Zadanie 8.
Uzasadnij, ze suma liczby naturalnej i kwadratu tej liczby jest liczba parzysta.

Zadanie 9.
Uzasadnij, ze po odjeciu liczby naturalnej dodatniej od kwadratu tej liczby, otrzymamy liczbe
podzielng przez 2.

Zadanie 10.
Wykaz, ze suma liczby dwucyfrowej i liczby o przestawionych cyfrach jest liczba podzielng
przez 11.

Zadanie 11.

Wykaz, ze liczba 3-21° + 21% + 219 jest podzielna
a) przez 15
b) przez 30
c) przez 60.

Zadanie 12.

Wykaz, ze liczba 2° + 4° + 8* + 162 jest podzielna
a) przez 2
b) przez 23.

Zadanie 13.

Wykaz, ze jesli liczba a jest podzielna przez 2 i przez 3, to jej kwadrat jest podzielny
a) przez 12
b) przez 18.

Zadanie 14.
Liczba doskonata to liczba naturalna, ktora jest rowna sumie wszystkich swoich dzielnikow
mniejszych od niej samej.

a) Wykaz, ze liczby 6 i 28 sg liczbami doskonatymi.

b) Uzasadnij, ze liczby 8 i 12 nie s3 doskonale.
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Zadanie 15.

Uzasadnij, ze liczba 2197231245 jest podzielna
a) przez 15
b) przez 45.

Zadanie 16.
Wykaz, ze ostatnig r6zna od zera cyfra liczby 5*-2%°-3 jest 8.

Zadanie 17.[ Informator o egzaminach, CKE - 2011/12]
Uzasadnij, ze oba katy przy podstawie AB trojkata ABC sg rowne.

Zadanie 18.
Uzasadnij, ze trojkat, w ktorym jeden kat jest rtowny réznicy dwoch pozostatych, jest
trojkatem prostokatnym.

Zadanie 19.
Uzasadnij, ze jezeli trapez jest prostokatny, to roznica kwadratow dtugosci podstaw a i b
(a>b)jest rowna ro6znicy kwadratéw dtugosci jego przekatnych e i f (e>f).

Zadanie 20.
W trapezie prostokatnym ABCD, w ktérym AB || CD (rysunek ponizej), przekatna AC jest
prostopadta do ramienia BC. Uzasadnij, ze trojkaty ABC 1 ACD sg podobne.

D C

A B

Zadanie 21.
Uzasadnij, ze przekatna roéwnolegtoboku dzieli figure na dwa trojkaty przystajace.

Zadanie 22.
Podstawe AB trojkata ABC podzielono na trzy rowne odcinki: AD, DE 1 EB.
Uzasadnij, ze

a) trojkaty ADC, DEC i EBC majg rowne pola

b) stosunek pol trojkatow AEC i ABC wynosi 4:6.
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Zadanie 23.

Dany jest trojkat rownoramienny ABC. Na przedtuzeniu podstawy AB odktadamy odcinki
PA i BR rownej dtugosci. Uzasadnij, ze trojkat CPR jest rownoramienny.

C

P A B R

Zadanie 24.
Uzasadnij, ze prostokat podobny w skali 3:1 do prostokata o bokach a i b, ma pole rowne 9ab.

Zadanie 25.
Uzasadnij, ze trapez, w ktorym obie podstawy sa dwa razy mniejsze niz odpowiednie

podstawy w trapezie ABCD, a wysoko$¢ jest dwa razy wicksza, ma takie samo pole jak trapez
ABCD.

Zadanie 26.

W trojkacie ABC punkt D jest srodkiem boku BC. Pola trojkatéw ABD i EDC podane sg na
rysunku. Uzasadnij, ze pole trojkata ADE jest rowne 16.

C

24
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Zadanie 27.

Kazdy bok trojkata rownobocznego ABC podzielono na trzy réwne czgsci, jak na rysunku
obok. Uzasadnij, ze trojkat AEH i czworokat EBGH majg réwne pola.

C

Zadanie 28.[Informator o egzaminach, CKE - 2011/12]

Na rysunku przedstawiono dwa rownolegtoboki ABCD i ABEF. Uzasadnij, ze czworokaty
CDAG oraz EFGB maja rowne pola.

D C

Zadanie 29[ Przyktadowy zestaw zadarn — CKE 2011/2012]
Uzasadnij, ze dwusieczne katow BAD i ABC rownolegloboku ABCD sg prostopadte.
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Zadanie 30.[Zadania diagnostyczne CKE listopad 2012].

Dany jest trapez prostokatny ABCD o podstawach dtugosci 22 cm, 10 cm 1 wysokosci 5 cm.
Odcinek AC jest przekatng tego trapezu. Ocen, czy trojkat ABC jest rOwnoramienny,
odpowiedz uzasadnij.

D C

A B

Zadanie 31.[Egzamin gimnazjalny 2012]
Trzy proste przecinajace si¢ w sposob przedstawiony na rysunku tworza trojkat ABC.
Uzasadnij, ze trojkat ABC jest rtownoboczny.

Zadanie 32.[Egzamin gimnazjalny 2013]
Na rysunku przedstawiono trapez ABCD i trojkat AFD. Punkt E lezy w potowie odcinka BC.
Uzasadnij, ze pole trapezu ABCD 1 pole trojkata AFD sg rowne.

D C

Zadanie 33.
Punkt P lezy na ramieniu AD trapezu ABCD o podstawach AB i DC.
Wykaz, ze kat BPC trojkata BPC jest sumg katow DCP i ABP w trojkatach DCP i ABP.

Zadanie 34.
2

Uzasadnij, ze pole kwadratu o przekatnej d jest rOwne d? .

Zadanie 35.
Wysoko$¢ h poprowadzona z wierzchotka kata prostego w trojkacie prostokatnymABC dzieli
przeciwlegty bok na odcinki dtugosci a i b. Wykaz, ze h? = a - b.
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Adresy stron internetowych CKE, na ktérych mozna znalez¢ arkusze i rozwiazania
zadan, zamieszczone w biuletynie

Zadanie 1.[zadania diagnostyczne CKE — grudzier 2011]-
http://www.cke.edu.pl/index.php/egzamin-gimnazjalny-left/gimnazjalne-arkusze-diagnostyczne-2011

Zadanie 3.[Egzamin gimnazjalny 2010]:
http://www.cke.edu.pl/index.php/2010-eg

Zadanie 17.[ Informator o egzaminach, CKE - 2011/12]:
http://www.cke.edu.pl/index.php/egzamin-gimnazjalny-left?id=225:informatory-o-egzaminie-gimnazjalnym-od-
roku-szkolnego-2011-2012-wraz-z-aneksami&catid=100:wersje-robocze

Zadanie 28[Informator o egzaminach, CKE - 2011/12]:
http://www.cke.edu.pl/images/files/Gimnazjum 2011 2012/Informator G1.pdf

Zadanie 29[ Przyktadowy zestaw zadarn — CKE 2011/2012]:
http://www.cke.edu.pl/index.php/egzamin-gimnazjalny-left/przykladowe-zestawy-zadan

Zadanie 30.[Zadania diagnostyczne CKE listopad 2012].
http://www.cke.edu.pl/index.php/egzamin-gimnazjalny-left/gimnazjalne-arkusze-diagnostyczne-2012

Zadanie 31.[Egzamin gimnazjalny 2012]:
http://www.cke.edu.pl/index.php/2012-eg

Zadanie 32.[Egzamin gimnazjalny 2013]:
http://www.cke.edu.pl/index.php/2013-eg
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