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Zbior zadan z dziatu wyrazenia algebraiczne
przygotowujgcych maturzyste szkoty
ponadpodstawowej do egzaminu maturalnego
z matematyki

od roku 2023 na poziomie podstawowym

DRODZY NAUCZYCIELE MATEMATYKI SZKOt PONADODSTAWOWYCH !

Przed nami duze wyzwanie dotyczgce przygotowania mtodziezy do zdawania egzaminu maturalnego
z matematyki na poziomie podstawowym, egzaminu, ktéry po raz pierwszy odbedzie sie w maju 2023 roku.
Egzamin ten bedzie sprawdzat, w jakim stopniu zdajgcy spetnia wymagania okreslone w podstawie
programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty ponadpodstawowe;j.

(UWAGA ! —w roku 2023 oraz 2024 obowigzujag wymagania egzaminacyjne)

W informatorze o egzaminie maturalnym z matematyki od roku szkolnego 2022/2023 zamieszczono przyktadowe
zadania egzaminacyjne wraz z rozwigzaniami. Pojawiajg sie w nim zadania nowego typu, ktére dotychczas nie
wystepowaty na egzaminach w latach poprzednich. Aby utatwi¢ Panstwa prace postanowitem napisa¢ zbior
zadan zawierajacy przykfady zadan, ktdre utatwig Wam spojrze¢ na przyszty egzamin z nadziejg, ze nasi uczniowie
nie bedg zaskoczeni nowg formutg arkusza.

Jakiego typu zadania pojawig sie na egzaminie okresla informator maturalny, ale mimo to krétko przypomne.
W arkuszu egzaminacyjnym znajdg sie zaréwno zadania zamkniete, jak i otwarte.

Zadania zamkniete to takie, w ktérych zdajgcy wybiera odpowiedz sposréd podanych. Wsrdd zadan
zamknietych znajdg sie m.in.:

e zadania wyboru wielokrotnego,
e  zadania typu prawda-fatsz (NOWOSC),
e  zadania na dobieranie (NOWOSC).

Zadania otwarte to takie, w ktérych zdajacy samodzielnie formutuje odpowiedz. Wsrdd zadan otwartych znajdg
sie m.in.:

e zadania z luka, wymagajgce uzupetnienia zdania albo zapisania odpowiedzi jednym lub kilkoma
wyrazami, symbolami lub wyrazeniami matematycznymi okreslajgcymi wiasnosci obiektow
matematycznych, w tym wykonania lub uzupetniania wykresu, zaleznosci, diagramu, tabeli
(Nowos¢),

e zadania krotkiej odpowiedzi, wymagajgce wykonania prostego obliczenia lub bezposredniego
zapisania rozwigzania albo zapisania przeprowadzonego rozumowania lub obliczenia zwykle
w dwoéch lub trzech etapach

e zadania rozszerzonej odpowiedzi, wymagajgce utworzenia strategii rozwigzania problemu
matematycznego i przedstawienia jej realizacji.

Piotr Leszczynski



WYRAZENIA ALGEBRAICZNE

Zakres podstawowy. Uczen:

1)

2)
3)
4)

5)
6)
7)
8)

stosuje wzory skroconego mnozenia na:

(a+b)*, (a—b)*, a2 —b?,(a+b)’, (a=b)’, a* -b% a" —b";

dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych;

wylgcza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej;

rozktada wielomiany na czynniki metoda wytaczania wspdlnego czynnika przed nawias oraz

metoda grupowania wyrazow, w przypadkach nie trudniejszych niz rozktad wielomianu

W (x) = 2x® —~/3x? + 4x — 2/3;

znajduje pierwiastki catkowite wielomianu o wspdtczynnikach catkowitych;

dzieli wielomian jednej zmiennej W(x) przez dwumian postaci x—a;

mnozy i dzieli wyrazenia wymierne;

dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne, w przypadkach nie trudniejszych niz:
1 11 1 i X+1 X_—l

- Ty 4 .
Xx+1 X x x2 x* ' x+2 x+1

Zadania powtorzeniowe

Zadanie 1. Doprowadz wyrazenie do najprostszej postaci:

a) (2x —3)2 d) 2x? — (x +3)? g) Bx—2)(Bx +2)
L 2
b) (3x + 5)? e) —2(x +5)2 h) 2-8(3x+4)
) 5—(x—1)>2 f) 6 — 4(2x — 3)? i) 2—2(x—V3)(x+V3)
Rozwigzania:
a) 4x?>—-2x+9 d x>2—6x—9 g) 9x? —4
b) 9x% + 30x + 25 e) —2x?% —20x — 50 h) —2x2 —32x — 126

c) —x2+2x+4 f) —16x? + 48x — 30 i) —2x%>+8



Zadanie 2. Doprowadz wyrazenie do najprostszej postaci:

a) (7x —2)? — (—x — 5)? c) (4—-2x)(2x +4) — (2x — 5)?
b) (—3x +4)? —4(2x — 3)? d Bx+1)2%-22x-3)3x—2)
Rozwigzania:

a) 48x? —38x—21 c) —8x%+20x—9

b) —7x% + 24x — 20 d) —23+32x—11

Zadanie 3. Wykonaj dziafania:

a) (W3-3)(43+3)  d) (V75— 4v3)’ g) (5-2v5)" +(2+5V5)°

b) (7 +2v3)” e) (5v2-VB)(VZ+v32) h) (V6-2v3)(2V6 + 6v3)

o (2vZ-5)° ) (V6—v3) —3v2 ) (3v5-3) —(V§ - 1)(¥V5 +1)
Rozwigzania:

a) 39 d 3 g) 174

b) 61 + 28v3 e) 30 h) —24 + 6v2

c) 33 — 202 f) 9 —9v2 i) 50 —18V5

Zadanie 4. Oblicz wartos¢ wyrazenia:

a) 7x —x? dla x = -3 d) 2x —x? dla x =1—-+2

b) 2x3 —x?+1 dla x =-2 e) x3—x2+16V2 dla x = =22

c) Gx—1DGx+1D)—Gx—1)2dlax=-2 f) (1+2x)(1—-2x)—(x+2)? dla x=-3

Rozwigzania:
a) —30 b) —19 c) —22 d) —1 e) —8 f) =36

Zadanie 5. Uzasadnij, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x oraz kazdej liczby rzeczywistej y prawdziwa
jest nieréwnos¢:

a) 2x% + %yz > 2xy c) 5x2 + 3y? > 4xy
b) x> +y%2>2x+2y—5 d) 9x2 +2y% > 6xy — 1
Wskazéwki: (doprowadz nieréwnosci do nastepujacych postaci)

a) 2x—y)2=0 o) 2x—y)2+2y2+x2=>0
b) (x—2)2+(@y—-12%=0 d Bx—y)2+y?+1>0



Zadanie 6. Uzasadnij, ze dla kazdej liczby rzeczywistej dodatniej x oraz kazdej liczby rzeczywistej
dodatniej y prawdziwa jest nierownosc:

2x—2 2y—6 5

xy 1 2x—2 S
) ms s, o TE+IT=4 220
2
b) 24+ >4 d 1- <l
y x y 4xy

Wskazowki: (doprowadz nieréwnosci do nastepujacych postaci)
a) (x—y)2=>0 o 2x—1)2+2y—-3)2=0
b) Bx —4y)? >0 d Cx—y)?+1>0

Zadanie 7. Zapisz wyrazenie w postaci wielomianu:

a) 2—-x)3 c) (2x +3)3 e) 3x —2)3
b) (1 - 2x)3 d) —2(x + 2)3 f 8(Gx+ 4)3
Rozwigzania:

a) —x3+6x2—-12x +8 c) 8x3+36x%2+54x +27 e) —27x3—54x% +36x—8
b) —8x3+12x2 —6x+1 d) —2x3 — 12x% —24x — 16 f) —x3 + 24x?% + 192x + 512

Zadanie 8. Rozt6z wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

a) W(x) =x3%—3x%+2x e) W(x) =—-3x3+6x?—3x
b) W(x) = 2x3 + 7x? + 5x f) W(x) = x>+ 10x* + 25x3
c) W(x)=—x*+10x3 — 16x? g) W(x) =2x3 —x?+5x

d) W(x) =x3 —4x? + 4x h) W(x) = —3x* + x3 — 2x?
Rozwigzania:

a) W) =x(x—1D(x—2) e) W(x) =—-3x(x—1)?

b) W(x) =x(2x +5)(x +1) f) W(x) =x3(x + 5)?

c) W) =—-x*(x—-2)(x—8) g) W(x) =x(2x?—x+05)

d) W(x) = x(x —2)? h) W(x) =—x?(3x? —x+2)



Zadanie 9. Roztéz wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

a) W(x) =x%—-5x%+2x—10 e) W(x)=-2x3+6x>—x+3

b) W(x) = x3+ 7x? — 4x — 28 f) W(x) = x> + 2x* — 4x3 — 8x?

c) W) =x3+10x? —x—10 g) W(x) =x*+10x3 — x? — 10x

d) W) =2x3—3x2+4x—6 h) W(x) =v2x* + 3x3 — 24/2x% — 6x
Rozwigzania:

a) W) =(x-5x2?+2) e) Wkx)=—-(x-3)2x*+1)

b) W) =x+7)(x-2)(x+2) f) W) =x2(x + 2)*(x — 2)

c) Wkx)=((x+10)(x—1D(x+1) g) Wkx)=x(x+10)(x—1)(x+1)

d) W(x) = 2x —3)(x*> +2) h) W(x) = x(\/fx + 3)(x — \/f)(x + \/i)

Zadanie 10. Roztéz wielomian na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

a) W) =x3-2x>-5x+6 e) W(x)=2x3—-38x—-60

b) W(x) =x3—5x%+2x+8 f) W) =-3x3+6x>—-12x+9

c) W(x)=x3—-4x*>—-3x+18 g) W(x) =—-2x3—-7x*>—-11x — 10
d) W(x) =x3+4x*—-3x—18 h) W(x) = 3x* + 6x3 + 12x? + 24x
Rozwigzania:

a) W)=k —-1Dx+2)(x—23) e) Wkx)=2x+2)(x+3)(x—5)
b) W(x)=(@x+1D(x—-2)(x—4) f) W) =-3(x—-1x?—-x+3)

c) W) = (x+ 2)(x — 3)? g) Wx) =—(x+2)(2x%2 +3x+5)
d) W(x) = (x — 2)(x + 3) h) W(x) =3x(x +2)(x? +4)

Zadanie 11. Wyznacz wartos¢ wspodtczynnika m wiedzac, ze wielomian W dzieli sie przez dwumian Q.
a) W) =2x3—-2x> —mx+1 0(x)=x-1
b) W(x) = —x3—mx?+4x+8 0(x)=x+1
c) W) =mx®—4x? —x+10 0(x)=x-2
d) W) =x3+3x2-3x—-m 0(x)=x+3

Rozwigzania:
a) m=1 b) m=5 c) m=1 d m=9



Zadanie 12. Wyznacz wartosci wspotczynnikow a oraz b wiedzac, ze miejscami zerowymi wielomianu
W saliczby x; oraz x,.

a) W(x) =x3%+ax?+bx+10 x1=1,x,=-2

b) W(x) =ax®+3x2—-10x+b X, =-2,%x =3

c) W) =ax*+5x3+5x>—5x+b X, =—2, x;,=-3

Rozwigzania:

a) a=—-4, b=-7 e) a=1, b=-24 c) :a=1, b=-6

Zadanie 13. Wyznacz wartos¢ wspdtczynnika m wiedzac, ze reszta z dzielenia wielomianu W przez
dwumian Q jest réwna R.

a) W) =—-2x3—-2x>+mx+11, Q(x) =x—1, R=-3
b) W(x) =x3—7x%2+5x+m, Qx)=x+1, R=2

o) Wx)=mx3+11x>-2x+1 Qkx)=x—-3, R=-16
d) W(x) = x3 + mx? —3x — 21 Q(x)=x+2, R=13

Rozwigzania:
a) m=-10 b) m =15 c) m=—4 d m=9

Zadanie 14. Wykonaj mnozenie, wynik podaj w najprostszej postaci. Zapisz odpowiednie zatozenia.

2 3x+9 x+3 x%+3x—4
a) ——- e) .
x+3 4 x—1 x%2-9
8x—-2 x?2 x%42x x%-9
b) . f) —
x 4x—1 x%2-3x x%-4
) 2x  6x%49x ) 1-x  x% 2x42
c . . .
2x+3 6x2 8 x x%-1 3x
2—-x x%2-1 2x+2 x%2-4 2x3+2x
d) —_— h) . .
x+1 x2-4 x2+3x+2 x%2+1 6x-12
Rozwigzania:
a) %,x;t—S e) g,xil,xi—B,x;tB
b) 2x,x¢i,x¢0 f) i—j,xiO,xi—Z,x¢Z,x¢3
c) 1,x¢—%,x¢0 g) —g,xio,xi—l,x;tl
d) ;TZ, x#*—1, x#*-2,x*+2 h) %x,xi—Z,xi—l,x;tZ



Przyktadowe zadania maturalne

Zadanie 15. (0-1)

Dokoncz zdanie tak, aby byto prawdziwe. Wybierz odpowiedz A, B albo C oraz jej
uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Reszta z dzielenia wielomianu W (x) = 2x* — 3x + 2 przez dwumian (x + 1) jest réwna

A. 1
B. 2 poniewaz
C. 7

wa) =1
w1 =7
W) =2

Odpowiedz: C2

Zadanie 16. (0-1)

Dokoncz zdanie tak, aby bylo prawdziwe. Wybierz

uzasadnienie 1., 2. albo 3.

Wielomian W(x) = x3+2x?>—-4x—8 ma

odpowiedZ A, B albo C oraz jej

x+2)(x—4)(x+4)

(x+2)%2(x—2)

A 1 pierwiastek
rzeczywisty
B 2 pierwiastki poniewaz wielomian W
) rzeczywiste mozna zapisa¢ w postaci
C 3 pierwiastki
) rzeczywiste

(x—2)(x*>+4)

Odpowiedz: B2

Zadanie 17. (0-1)

Dane jest wyrazenie (—3a — 1)2.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,

albo F - jesli jest fatszywe.

1.

Wyrazenie to mozna zapisaé¢ w postaci (3a + 1)2.

2.

Wyrazenie to mozna zapisaé w postaci 9a® — 6a + 1.

Odpowiedz: PF




Zadanie 18. (0-1)
Dane jest wyrazenie a? — 8a + 16.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F —jesli jest fatszywe.

1. | Wyrazenie to mozna zapisa¢ w postaci (a — 4)2. P

2. | Warto$é wyrazenia dla a = 2 jest rowna —4. P

Odpowiedz: PF

Zadanie 19. (0-1)
Dane sg wielomiany W(x) = 2x + 3 oraz P(x) = 3x + 1.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F —jesli jest fatszywe.

1. [ [WX)]?=2x2+12x+9 P

2. | W) —PX)]?=x*>—4x+4 P

Odpowiedz: FP

Zadanie 20. (0-1)

Dane sg dwa wyrazenia: w = (xy + 1) orazu = (x + y).

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F - jesli jest fatszywe.

1. | lloczyn wyrazern w-u jestréwny x%y + xy? + x + y. P

2. | Wartos¢ wyrazenia w dlax =1,y = —2 jestrowna 1. P

Odpowiedz: PF

Zadanie21. (0-1)
Dany jest wielomian W (x) = x3 — 6x? + 4x — 24.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F - jesli jest fatszywe.

1. | Wielomian W dla x = 6 przyjmuje wartos¢ 0. P

2. | Wielomian ma trzy pierwiastki rzeczywiste. P

Odpowiedz: PF



Zadanie 22. (0-1)

2
Dane jest wyrazenie algebraiczne: (x\/f - 2) .

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F —jesli jest fatszywe.

1. | Wyrazenia to mozna zapisa¢ w postaci: 2x? + 4. P

2. | Dlax =+/2 wyrazenie to przyjmuje warto$¢ réwng 0. P

Odpowiedz: FP

Zadanie 23. (0-1)
Dane s wielomiany W (x) = x3 — 2x + 3 oraz V(x) = x> + 2x? + 3x.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F —jesli jest fatszywe.

1. | Stopien wielomianu W (x) + V(x) jest réwny 9. P

2. | Stopien wielomianu W (x) - V(x) jest rowny 6. P

Odpowiedz: FP

Zadanie 24. (0-1)

Dany jest wielomian W(x) = (x — 1)? + 4x.

Ocen prawdziwosc¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F — jesli jest fatszywe.

1. | Wartos¢ wielomianu W dla x = —1 jest réwna 0. P

2. | Wielomian W mozna zapisa¢ w postaci W (x) = (x + 1)2. P

Odpowiedz: PP

Zadanie 25. (0-1)

Dane s3 wielomiany W (x) = 2x° — 3x* oraz P(x) = 3x* — 2x.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F — jesli jest fatszywe.

1. | W)+ P(x) =2x°—2x P

2. |[W(E1D+P0)=-1 P

Odpowiedz: PF
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Zadanie 26. (0-—1)
Dany jest wielomian W (x) = 4x3 — 8x.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F —jesli jest fatszywe.

1. | Wielomian W mozna zapisa¢ w postaci: W (x) = 4x(x + 2)(x — 2) P

2. | W(0) > W(-2) P

Odpowiedz: FP

Zadanie 27. (0-1)
Dany jest wielomian W (x) = x3 — 2x? + 9x — 18.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F —jesli jest fatszywe.

1. | Wielomian W ma trzy pierwiastki rzeczywiste. P

2. | Liczba 2 jest pierwiastkiem wielomianu W. P

Odpowiedz: FP

Zadanie 28. (0-1)

Dany jest wielomian W (x) = x3 — 2x? + 4x — 8.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F — jesli jest fatszywe.

1. | Liczba 2 jest pierwiastkiem wielomianu W. P

2. | Wielomian ma dokfadnie jeden pierwiastek rzeczywisty. P

Odpowiedz: PP

Zadanie29. (0-1)
Dany jest wielomian W (x) = 4x* — 3x + 1.

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F - jesli jest fatszywe.

1. | Wielomian W nie ma pierwiastkéw bedacych liczbami catkowitymi. P

2. | Liczba W(271) jest ujemna. P

Odpowiedz: PP
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Zadanie 30. (0-1)

. , . 1-x*
Funkcja f okreslona jest wzorem f(x) = ﬁ

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F —jesli jest fatszywe.

1. | Wykresem funkgcji f jest parabola. P | F

2. | f(O=0if(-1)=0 P|F

Odpowiedz: PP

Zadanie 31. (0-2)
Dana dwa wielomiany: W(x) = x3 —3x?+ 4 oraz F(x) = —2x3+x + 3
Dokoncz zdanie. Zaznacz dwie odpowiedzi, tak, aby dla kazdej z nich dokonczenie zdania

byto prawdziwe.

Wielomian [W(x) — F(x)] jest réwny
A 3x3-3x2+x+2

B. (x—1)(Bx?-1)
C. —x3—4x%+7

D. 3x?(x—1)+x+7
E. 3x3—-2x2+1

F. x3—-3x%2+x+1
G. 3x3—-3x2—x+1
Odpowiedz: BG

Zadanie 32. (0-1)
Dany jest wielomian W (x) = x3 + 2x? — 25x — 50
Zapisz ponizej wielomian W roztozony na czynniki mozliwie najnizszego stopnia

Odpowiedz: W(x) = (x+ 2)(x —5)(x + 5)
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Dany jest wielomian W (x) = —3x3 +4x2 —5x + 3
Zapisz ponizej reszte R z dzielenia wielomianu W przez dwumian (x + 2).

Odpowiedz: R = 53

Dane jest wyrazenie (3x2 —4)3, gdzie x € R.
Zapisz ponizej wyrazenie M w postaci sumy algebraicznej.

Odpowiedz: 27x® — 108x* + 144x? — 64

Oblicz wartoéé¢ wyrazenia (—x3 —x? —2x —2) dlax = —2.

Odpowiedz: 6

Wyznacz warto$¢ parametru m, dla ktérego wielomian W (x) = x3 — 7x? — 8x + m? jest
podzielny przez dwumian p(x) = x — 2.

Odpowiedz: m = —6 lub m =6

Reszta z dzielenia wielomianu W (x) = mx3 + x2 — x + 2 przez dwumian (x — 2) jest
réwna 2. Oblicz wartos¢ wspotczynnika m.

Odpowiedz: m = —%

Dany jest wielomian W (x) = x3 + 3x? — 4x + m. Jednym z pierwiastkéw tego
wielomianu jest liczba —3. Wyznacz warto$s¢ m oraz pozostate pierwiastki tego wielomianu.

Odpowiedz: m = =12, w(x) = (x + 3)(x — 2)(x + 2)
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Zadanie 39. (0-3)

Reszta z dzielenia wielomianu W (x) = x3 + 3x? — x + m przez dwumian (x + 2) jest
réwna (log354 — 2l093\/§). Oblicz wartos$¢ wspdtczynnika m oraz roztéz wielomian W na
czynniki mozliwie najnizszego stopnia.

Odpowiedz: m = -3, w(x) = (x+3)(x—1)(x+ 1)

Zadanie 40. (0-3)

_ Yy
2x-y  4x2-y?

Dane jest wyrazenie ( ) . Gy) gdzie x e R,y € Ry # 2x, y # —2x.

Przeksztat¢ dane wyrazenie do najprostszej postaci i oblicz jego wartos¢

dlax =+v2orazy = _;Z . Zapisz obliczenia.
Tepe sl
Odpowiedz: prca -

Zadanie 41. (0-4)

Dany jest wielomian W (x) = x3 + ax? + bx + 6. Jednym z pierwiastkéw tego
wielomianu jest liczba 3 a reszta z dzielenia tego wielomiamu przez dwumian (x — 2) jest
rowna —4. Wyznacz wartosci wspoétczynnikow a, b oraz oblicz pozostate pierwiastki tego
wielomianu.

Odpowiedz: a = —2, b = —5, pozostate pierwiastkito: x, =1, x3 = —2



