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Zbior zadan z dziatu rdwnania i nierdwnosci,
przygotowujacych maturzyste szkoty
ponadpodstawowej do egzaminu maturalnego
z matematyki

od roku 2025 na poziomie podstawowym

DRODZY NAUCZYCIELE MATEMATYKI SZKOt PONADODSTAWOWYCH !

Przed nami duze wyzwanie dotyczace przygotowania mtodziezy do zdawania egzaminu maturalnego
z matematyki na poziomie podstawowym. Egzamin ten sprawdza, w jakim stopniu zdajgcy spetnia wymagania
okreslone w podstawie programowej ksztatcenia ogdlnego dla szkoty ponadpodstawowej.

W informatorze o egzaminie maturalnym z matematyki zamieszczono przyktadowe zadania egzaminacyjne wraz
z rozwigzaniami. Pojawiajg sie w nim zadania nowej konstrukcji, ktére dotychczas nie wystepowaty na
egzaminach w latach poprzednich. Aby utatwic¢ Panstwa prace postanowitem napisa¢ zbidr zadan zawierajgcy
przyktady zadan, ktére utatwia Wam spojrze¢ na przyszty egzamin z nadziejg, ze nasi uczniowie nie beda
zaskoczeni nowg formutg arkusza.

Jakiego typu zadania pojawig sie na egzaminie okresla informator maturalny, ale mimo to krétko przypomne.
W arkuszu egzaminacyjnym znajdg sie zarowno zadania zamkniete, jak i otwarte.

Zadania zamkniete to takie, w ktorych zdajgcy wybiera odpowiedz sposréd podanych. Wsrdd zadan
zamknietych znajdg sie m.in.:

e zadania wyboru wielokrotnego,
e zadania typu prawda-fatsz (NOWOSC),
e zadania na dobieranie (NOWOSC).

Zadania otwarte to takie, w ktorych zdajgcy samodzielnie formutuje odpowiedz. Wérdéd zadan otwartych znajdg
sie m.in.:

e zadania z lukg, wymagajace uzupetnienia zdania albo zapisania odpowiedzi jednym lub kilkoma
wyrazami, symbolami lub wyrazeniami matematycznymi okreslajagcymi wtasnosci obiektéw
matematycznych, w tym wykonania lub uzupetniania wykresu, zaleznosci, diagramu, tabeli
(NOowos¢),

e zadania krotkiej odpowiedzi, wymagajgce wykonania prostego obliczenia lub bezposredniego
zapisania rozwigzania albo zapisania przeprowadzonego rozumowania lub obliczenia zwykle
w dwach lub trzech etapach

e zadania rozszerzonej odpowiedzi, wymagajgce utworzenia strategii rozwigzania problemu
matematycznego i przedstawienia jej realizacji.

Piotr Leszczynski

Nauczyciel doradca metodyczny w zakresie matematyki



II1. ROwnania i nierownosci.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) przeksztatca rownania i nierdwnosci w sposéb rownowazny, w tym np. przeksztatca
rownowaznie rownanie5 x+1=x+3 2x-1;

2) interpretuje réwnania i nieréwnosci liniowe sprzeczne oraz tozsamosciowe;

3) rozwigzuje nieréwnosci liniowe z jedng niewiadomg;

4) rozwigzuje réwnania i nieréwnosci kwadratowe;

5) rozwigzuje réwnania wielomianowe postaci W(x) = 0 dla wielomianéw doprowadzonych do

postaci iloczynowe;.

Przyktadowe zadania

Zadanie 1. Sprawdz, czy dana liczba x, spetnia réwnanie:

a) x3—-5x2—-2x+4=0 Xg = —1
b) 8x*+4x2—-1=0 XO_%
c) ﬁ—i=0 Xo = —1
Odpowiedzi:

a) TAK b) NIE c) TAK



Zadanie 2. Sprawd?, czy dana liczba x; nalezy do zbioru rozwigzan nieréwnosci:

a) 5x—2)<-4x-1+1 X = 2
b) (2x—3)2—-4(x—-1)2<0 Xg = —2
c) 3lx—4| =12 Xo = —V2
Odpowiedzi:
a) NIE b) NIE c) TAK
Zadanie 3. Rozwigz réwnanie
1-x 1 X+3
a)6—(2x—3)——5x e)T_E_T
b) (x — 4)(2x + 12) = 2x(x — 3) ) 2"5‘3 ~22=2(x-1)
) 2—(1-3x)=4—-2(x+3) g (x— 12— =(2x—1)2-3@x+1)(x—1)
_1)2 2 _
d) 1lx+2(x—32% = 2x-3)x+D+21 h) & 61) - (x+22) € 3)3(“3) =1- %x
Odpowiedzi:
a) x=-3 c) x=-0,6 e) x=-1= g) x=14
b) x=48 d) x€R f) x=— h) x €0
Zadanie 4. Rozwigz nieréwnos¢:
x—-1 3x+1 x-3
a) 2x—-3(2x—-1) <4 g)T< > 1o
b) x— (x+3)2x—1) > 1 — 2x2 h) 3‘62"—%<1—5x

c) x—3)2x+7)=2(x+3)(x—4)

5—-2x

d) >3

0 Bty

f) 2—"2;2<3x—1

i) 4x+1)?2 < (2x—3)(2x+3)

) (2x—1)? —(x —4)?> <3(x+3)?

_2_ 2
K) 3-x  (x+3) <2_1x2
3 2 2
0 (3—x)2+(2x+3)2> +§ 2+§
2 s = XTY Ty



Odpowiedzi:
a) x € [-0,25; +0) d) x € (—o0; —2)
b) x € (—00; %) e) x € (—o0; 4)

c) x € [~1; +) f) x€ (g; +00)
Zadanie 5. Rozwigz réwnanie:

a) x?=2x

b) 2x2+3x=5

c) 3x2+5x+4=1—x

d —2x%2+4x=8—x

e) 2x—6)2=4

f) 2x—6)?=(x—3)

Odpowiedszi:
a) x € {0, 2} d xeg
b)xe{1,—§} e) xef{2 4)
c) xe{-1} f) xe{3}

Zadanie 6. Rozwigz nieréwnosé:

g) x € (—2; +oo) j) x € [=3; +)

h) XE(—OO; g) k) xe(—%; +oo)

i) x € (—00; —g) ) x € (—oo; 6]

g) 2x—1)2—(x+3)%2=-8

h) (=1-2x)?+ (=1+2x)* = 10

) x+1Dx—-3)=(x+1)2-10
) (x+2)(x—=3)=2(-=x+2)2+9

(1+x)%2 | (x-2)2

k) ==+ =3x+3
1) 43 3?43
2 4 4
g)xE{O.g} ) xeo
h) xe{-1, 1} k) xe{2—+6, 2+6}
i) x€{l, 6} ) x€{—4, 0}

a) x>+3x—4>0 h) x2>4 o) (x—4)(x+2)<-8
b) 2x2—-x—-1<0 i) 2x? < 6% p) 2—-2x)(x—3)< -6
c) —3x2+2x+5>0 ) (x=3)?2=>4 r) (1—-3x)(4x+3) > —-14

d —x?+3x+4<0
e) 2x2+x—10=>0
f) —=5x2—-2x+3>0

g) —x?—-2x+3<0

K 2x+1)2<9
) (x—3)(x+4)>0
m) (x+2)(x—9)<0

n) 2x+3)2—-x)<0

s) (x+3)2+(x—-1)2<3
t) (x+1)%2+(x—-6)?2>3
u) 1—(2x—-3)2<3+ (x +2)?

w) (x+5)2%+(x—-1)?%>18



Odpowiedzi:
a) x € (—o0; —4) U (1; +)

b) x € (-2; 1) i)

c) x € (—1; g)

d) x € (—o0; —1) U (4; +0) k)
e) x € (—oo; —g] U [2;+) l)

f xe|-1,3 m)

g) x € (—o0; —3] U [1; +0)

Zadanie 7. Rozwiaz réwnanie:

a) x=-3)x+4H)x-7)=0

b) (x> -—4)Bx+4)(x?+1)=0
c) 3x2(x2+2)(x—2)=0

d) x?(x>—-5x+6)=0

x € (0; 3)

h) x € (—oo; —2) U (2; +0)

i) x € (—o0;1] U [5;400)

Odpowiedzi:

a) x € {—4,3,7} c) x€{0, 2}
4

b) xe{—Z,—g,Z} d) x€{0,23}

Zadanie 8. Rozwigz réwnanie:

x-3 5
a) —=

x-1 2x—-2

x—4 X+2
b) =T

2-3x  2x-4
c) =

1-x  x-2

2-x  2x-1
d) X+4  3x-2
Odpowiedzi:
a) x = 5% c) x=0

3 1

b) x =43 d) xe{o,-

3

)

f)

g)

h)

o) x €[0;2]
p) x € (—0; 0] U [4; +0)

r) x € [—%;1]

x € [-2;1] s) xX€EOD
X € (—o0; —4) U (3; +) t) xeR
x € [-2;9] u x€R
n xe€ (—oo; —%] U [2; +00) w) x € R\{-2}

e) x2-25x*+x-2)=0
f) x2+16)(x*>+3x+7)=0
g) 3(x3+8)(x+1)=0

h) 4x?(2x—3)(18 —2x%) =0
e) xe{-5-2,1, 5} g) xe{-2,—-1}

) xeo h)xe{—3,o,§,3}

3-6x _ 2x+8
1-2x  x+4

x+2 -4
3x—1  2x+42

—x+3 _ 6+2x

2x-2

x-3

3—-6x

6+2x

3
8

o re(-1]
h) x =1

e) x€Eop
f) x € {-9,0}



PRZYKLtADOWE ZADANIA MATURALNE

CKE — maj 2023
Zadanie 9. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz wlasciwa odpowiedz sposréd podanych.
Zbiorem wszystkich rozwigzan nieréwnosci
2—x
—2x+3)< 3
jest przedziat

A. (—o0,—4] B. (—,4] C. [—4,0) D. [4, )

Rozwigzanie: C

Zadanie 10. (0-1)
Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréod podanych.
Do zbioru rozwigzan nieréwnosci 2 — 3% > 2(x — 3) nalezy liczba

A. —4 B. 5 C. 6 D. 7

Rozwigzanie: A

Zadanie 11. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Do zbioru rozwigzan nieréwnosci 3x — 4(13+x) > —2(x +5) nienalezy liczba
A -1 B. 3 C. 4 D. -7

Rozwigzanie: D

Zadanie 12. (0-1)
Dana jest nieréwnos¢ 1 — sz—_s <x+4(3—x)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F — jesli jest fatszywe.

1. | Do zbioru rozwigzan tej nieréwnosci nie nalezy liczba x = 4 P
2. | Zbiorem wszystkich rozwigzan tej nieréwnosci jest przedziat (—00,42) P

Rozwigzanie: PP



CKE — maj 2023

Zadanie 13. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.
Jednym z rozwigzan réwnania v3(x? — 2)(x + 3) = 0 jest liczba

A. 3 B. 2 C. V3 D. V2

Rozwigzanie: D

Zadanie 14. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Jednym z rozwigzan réwnania 2x(4 — x)(x? + 9) = 0 jest liczba

A -2 B. -3 C. 4 D. 3

Rozwigzanie: C

Zadanie 15. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Suma rzeczywistych rozwigzan réwnania —7(6 — 3x)(x? + 2x)(x? + 2) = 0 jest réwna

A. -2 B. 0 C. 2 D. —/2

Rozwigzanie: B

Zadanie 16. (0-1)

Dane jest réwnanie (2x — 3)(2x + 3) = 4x2

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F — jesli jest fatszywe.

1. | Kazda liczba rzeczywista jest rozwigzaniem réwnania. P

2. | Réwnanie nie ma rozwigzan. P

Odpowiedz: FP



Zadanie 17. (0-1)

Dane jest réwnanie —2x2 + 4x + 6 = 0, ktérego pierwiastkami sg liczby x4, x.

Ocen prawdziwosc¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F —jesli jest fatszywe.

1. Pierwiastki réwnania spetniajg warunek x;%2 + x,2 < 10. P

2. | Wartoéé wyrazenia (x;)%x, jestréwna 3. P

Odpowiedz: PP

Zadanie 18. (0-1)

Dokoncz zdanie. Wybierz wtasciwg odpowiedz sposréd podanych.

Zbiorem wszystkich rozwigzan nierownosci 2x(4 — x) < 0 jest przedziat

A. (0:4) B. (—4:0) C. (0: + ) D. (—:4)

Rozwigzanie: A

Zadanie 19. (0-1)

Dana jest nieréwnos$¢ —2(x —4)(x +1) =0

Ocen prawdziwosc¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F — jesli jest fatszywe.

1. | Do zbioru rozwiazar tej nieréwnosci nalezy liczba x = —V/2 P

2. | Zbiorem wszystkich rozwigzan tej nieréwnosci jest zbiér [—1; 4] P

Odpowiedz: FP

Zadanie 20. (0-1)

Dana jest nieréwno$¢ x?> —x < 6

Ocen prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest prawdziwe,
albo F — jesli jest fatszywe.

1 (—1) jest najmniejszg liczbg catkowitg nalezgca do zbioru rozwigzan tej p
" | nieréwnosci
2. | Liczba (2\/? - 1) nalezy do zbioru rozwigzan tej nieréwnosci. P

Odpowiedz: FP
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Zadanie 21. (0-2)

Dokoncz zdanie. Zaznacz dwie odpowiedzi, tak, aby dla kazdej z nich dokonczenie zdania
byto prawdziwe.

Réwnaniem réwnowaznym do rownania 2 — 3(x + 2) = 4x — 3% jest
A, 2—-3x=7-7x.

B. 3x+1=0.

C. 2—-3x—6=4x—2+7x.

D. 16 —6x =7x— 3.

E. 8—3x=4dx— 27

F. 4x+3=1-—2x.

G. —13x—-5=0.

Odpowiedz: BF

Zadanie 22. (0-2)

Dokoncz zdanie. Zaznacz dwie odpowiedzi, tak, aby dla kazdej z nich dokonczenie zdania
byto prawdziwe.

Zbidr rozwigzan nierownosci 3 —2(x —4) < 3x + 1 jest réwny zbiorowi rozwigzan

nierownosci
A. 2x—4>0.
B. 3x+6>0.
C. 2x*>8

D. 16 —6x < 7x—3.
E. 2(45;—x) <4x—3.
F. 4x > 10— 2x.

G. -3x—-6<0.
Odpowiedz: AE



