Opracowała: Jolanta Machnik

Gimnazjum nr 11 w Kielcach

SCENARIUSZ LEKCJI MATEMATYKI Z WYKORZYSTANIEM TECHNOLOGII KOMPUTEROWEJ DO REALIZACJI 
W KLASIE II GIMNAZJUM

Temat: Twierdzenie Pitagorasa – interpretacja geometryczna.
Informacje ogólne – scenariusz lekcji opracowany został w oparciu o program Matematyka 2001 wydany przez WSiP przy wykorzystaniu podręcznika Matematyka 2001 dla klasy II gimnazjum pod redakcją Anny Dubieckiej, Barbary Dubieckiej Kruk, Zbigniewa Góralewicza (…)
(numer dopuszczenia podręcznika  -  39/2/2009
numer dopuszczenia programu – DKOW – 5002 – 16/08)

Czas trwania lekcji wynosi 45 minut.

Przewidywane metody pracy: 

· Metoda problemowa (analizy przypadków)
· Ćwiczenia praktyczne

· Praca z programem komputerowym Matematyka 2001 klasa 2 „Kwadraty na trójkącie. Twierdzenie Pitagorasa”.
Formy pracy:

· Praca z całym zespołem klasowym

· Praca w grupach

· Praca samodzielna

Cele lekcji:

· Obliczanie pól kwadratów o danym boku

· Potęgowanie liczb wymiernych 
· Kształcenie umiejętności dostrzegania zależności między wielkościami

· Kształcenie umiejętności organizowania własnego miejsca pracy

· Kształcenie umiejętności planowania własnej pracy

· Kształcenie umiejętności współpracy w grupie

Zaplanowane środki dydaktyczne:
· Podręcznik w wersji elektronicznej
· Zeszyt ćwiczeń
· Karty pracy
· Papier w kropki, plansza z tabelą do uzupełniania

· Multimedialna praca projektowa: „ Kwadraty budowane na trójkącie prostokątnym” *
· Film: „Dowód twierdzenia Pitagorasa”.**
Sposoby ewaluacji lekcji:

· Zadania do samodzielnego wykonania podsumowujące prace na lekcji 
· Ankieta dla uczniów 
	Etapy lekcji
	Czynności
	Środki dydaktyczne
	Uwagi

	
	Nauczyciela
	Ucznia
	
	

	Część wstępna
(5 minut)
	Sprawdzenie obecności.
Omówienie pracy domowej.
	Uczniowie organizują swoje stanowisko pracy. 
Uczniowie prezentują przygotowane informacje dotyczące odpowiedzi na pytanie „Kim był Pitagoras?”
	Zeszyt ćwiczeń.
	

	Część zasadnicza:
1.Ćwiczenia wykorzystujące umiejętności potrzebne do realizacji lekcji.

(5 minut)

2. Zapisanie tematu lekcji.

(2 minuty)

3. Praca projektowa i film.

(10 minut)

4. Praca z podręcznikiem

(13 minut)
	Nauczyciel rozpoczyna lekcję od przeprowadzenia ćwiczeń polegających na obliczeniu pola kwadratu o danym boku, którego długość wyrażona jest za pomocą liczby wymiernej. Rozdaje uczniom karty pracy (załącznik nr 1). Podczas pracy uczniów nauczyciel nadzoruje poprawność wystawionych przez ucznia ocen.

Nauczyciel zapisuje temat lekcji na tablicy .
Nauczyciel prezentuje pracę projektową „Kwadraty budowane na trójkącie prostokątnym” (nauczyciel prosi o przypomnienie  jak nazywają się boki w trójkącie prostokątnym) następnie przedstawia treść zadania do wykonania przez uczniów (załącznik nr 2) oraz krok po kroku instrukcję wykonania rysunku (załącznik nr 3) .
Nauczyciel kieruje próbą sformułowania przez uczniów treści twierdzenia Pitagorasa.
Nauczyciel prezentuje film „Dowód twierdzenia Pitagorasa”.
Przy rozwiązywaniu zadania 4 i 5 nauczyciel dokonuje podziału na grupy (po czworo uczniów siedzących 
w dwóch kolejnych ławkach)
	Uczniowie dostają kartki z ćwiczeniami polegającymi na obliczeniu pola kwadratu. Osoby 
w jednej ławce mają dwa różne zestawy. Następnie uczniowie zamieniają się kartkami i oceniają wyniki swojej pracy, po czym oddają kartki nauczycielowi.
Uczniowie zapisują temat lekcji w zeszycie

Uczniowie nazywają boki trójkąta prostokątnego  
i oznaczają je małymi literami alfabetu. Uczniowie  na papierze  w kropki (załącznik nr 8) budują trójkąty prostokątne    a na ich bokach kwadraty, obliczają pola tych kwadratów
 i otrzymane wyniki wpisują do tabeli (załącznik nr 4)
Na podstawie otrzymywanych wyników próbują zauważyć zależności między polami kwadratów zbudowanych na przyprostokątnych  
a polem kwadratu zbudowanego na przeciwprostokątnej. Wniosek z obserwacji uczniowie sterają się zapisać w postaci wzoru.
Uczniowie próbują sformułować treść twierdzenia Pitagorasa i porównują ją 
z tekstem twierdzenia zapisanym 
w podręczniku.
Uczniowie rozwiązują zadania od 1 do 5 (załącznik nr 5),
 w których wyznaczają pole jednego 
z kwadratów opisanych na bokach trójkąta prostokątnego, mając pola pozostałych kwadratów. 
W kolejnych zadaniach dane są przyprostokątne 
w trójkątach prostokątnych, 
a uczniowie wyznaczają pola kwadratów zbudowanych na przeciwprostokątnych.  
Zadania 4 i 5 to zadania przeznaczone do pracy w grupach.
 W zadaniu 4, 
w którym kwadraty opisane są na bokach trójkąta prostokątnego równoramiennego, uczniowie mają możliwość zaobserwowania, jak zbudować kwadrat 
o polu 2 razy większym od pola danego kwadratu. Natomiast w zadaniu 5a wykonują zadanie niejako odwrotne do zadania 4, zaś w 5b wykorzystują poczynione 
w zadaniach obserwacje 
i rozwiązują je przez analogię do poprzednich dwóch zadań. 
	Karty pracy.
Program komputerowy, papier             w kropki, plansza 
z tabelą do uzupełniania.

Podręcznik.
Opracowane 
w oparciu
 o Poradnik dla nauczyciela.
	Celem tego ćwiczenia jest przypomnienie umiejętności obliczania pola kwadratu                i potęgowania liczb wymiernych.
Celowo nie wyznaczamy długości przeciwprostokątnych trójkątów prostokątnych, ponieważ do tego potrzebna jest znajomość pierwiastków, 
a jest to tematyka kolejnych lekcji.

	Część podsumowująca
(5 minut)
	Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy (załącznik   nr 6)
	Uczniowie samodzielnie rozwiązują zadania na karcie pracy
 i przekazują nauczycielowi.
	Karta pracy
	

	Zakończenie lekcji.
(5 minut)
	Zadanie pracy domowej.
Nauczyciel rozdaje uczniom ankiety (załącznik nr 7).
	Uczniowie zapisują pracę domową (ćwiczenia nr 4, 5, 6 
i 7 str. 99 i 100 
z zeszytu ćwiczeń).
Uczniowie zapisują swoje opinie
 w ankiecie.
	Zeszyt ćwiczeń
	


*praca projektowa dostępna w wersji elektronicznej podręcznika

** film dostępny jest w wersji elektronicznej podręcznika Matematyka 2001 klasa 2
Załącznik nr 1.

Grupa A
Oblicz pole kwadratu o boku a, wiedząc że:

a) a = 9 cm

b) a = 1[image: image2.png]


 cm
c) a = 1,4 cm
Grupa B

Oblicz pole kwadratu o boku a, wiedząc że:

a) a = 11 cm

b) a = 2[image: image4.png]


 cm
c) a = 1,2 cm
Załącznik nr 2

Zadanie.

1. Wykonaj zgodnie z instrukcją kilka rysunków, za każdym razem wybierając trójkąt prostokątny o różnych wymiarach.
2. Uzupełnij tabelę wpisując wyznaczone pola kwadratów.
	
	Pa
	Pb
	Pc

	I
	
	
	

	II
	
	
	

	III
	
	
	

	IV
	
	
	

	V
	
	
	


3.  Sformułuj odpowiednie wnioski.

Załącznik nr 3.
Instrukcja wykonania rysunku.
Krok 1

Na papierze w kropki narysuj trójkąt prostokątny.

Krok 2

Narysuj kwadrat taki, że jego bokiem jest jeden z boków trójkąta.

Krok 3

Narysuj kwadraty na pozostałych bokach trójkąta

Krok 4 

Wyznacz pola każdego z narysowanych kwadratów.

Rysowanie – rysując kwadrat warto poruszać się po odpowiednich punktach. Tak jak na rysunku:

 

Mierzenie pól – pole kwadratu można obliczyć dzieląc go na figury pomocnicze. Na przykład pole kwadratu przedstawionego na rysunku można obliczyć jako sumę pól dwóch prostokątów i kwadratu.




Załącznik nr4

	 
	Pa
	Pb
	Pc

	I
	 
	 
	 

	II
	 
	 
	 

	III
	 
	 
	 

	IV
	 
	 
	 

	V
	 
	 
	 

	VI
	 
	 
	 

	VII
	 
	 
	 

	VIII
	 
	 
	 

	IX
	 
	 
	 

	X
	 
	 
	 

	XI
	 
	 
	 

	XII
	 
	 
	 


Załącznik nr 5
Zadanie 1
Na rysunku przedstawiono kwadraty zbudowane na bokach trójkąta prostokątnego oraz pole niektórych z nich. Wyznacz pole zaznaczonych kwadratów.
a)                                        b)

c)                                         d)


e)                                         f)


Zadanie 2

Korzystając z twierdzenia Pitagorasa, wyznacz pole kwadratu zbudowanego na przeciwprostokątnej trójkąta prostokątnego, którego przyprostokątne mają długości

a) a = 3 cm, b = 6 cm    b) a = 5 cm, b = 7 cm  c) a = 11 cm, b = 14 cm, d) a = 9cm, b = 17 cm.
Zadanie 3

Korzystając z twierdzenia Pitagorasa wyznacz pole niezamalowanego kwadratu.

a)                                                   b)                                                 c)
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d)

[image: image8.png]T





Zadanie 4 
Korzystając z twierdzenia Pitagorasa, można zbudować kwadrat o polu dwa razy większym od pola danego kwadratu. Przyjrzyjcie się rysunkowi i opiszcie, jak można to zrobić.




Zadanie 5

Narysujcie dowolny kwadrat i korzystając z twierdzenia Pitagorasa, zbudujcie kwadrat o polu 

a) dwa razy mniejszym niż pole narysowanego kwadratu

b) o 1 cm2 większym  od pola narysowanego kwadratu.
Załącznik nr 6

A. Na rysunku przedstawiono kwadraty zbudowane na bokach trójkąta prostokątnego oraz zapisano pola niektórych z nich. Wyznacz pole zaznaczonego kwadratu.

a)                                                               b)                                                        c)



B. Na półcentymetrowej kratce narysowano kwadraty. Korzystając z twierdzenia Pitagorasa, wyznacz pole mniejszego kwadratu.
a)                                                   b)                                                 c)
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Załącznik nr 7

Na dzisiejszej lekcji podobało mi się  ……………………………………………………………………

Na dzisiejszej lekcji sprawiło mi trudność ……. ………………………………………………………

Załącznik nr 8
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